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Kosteusmittareiden kalibrointi ja viritys -
eri menetelmien edut ja haitat

Suhteellista kosteutta mittaavien laitteiden kalibrointia

ja viritystd voidaan ldhestyd monesta nakokulmasta.
Thannetilanteessa kaikki mittalaitteet tarkistettaisiin ja
kalibroitaisiin akkreditoiduissa laboratorioissa vaativimpien
standardien mukaisesti. Todellisuudessa on otettava huomioon
kalibroinnin viemd aika, kustannukset, tarvittava tekninen
osaaminen sekd kunkin Rayttdjdan erityistarpeet.

Eri kalibrointitapojen ja menetelmien
vertailemiseksi kuvataan niista
yleisimpia etuineen ja haittoineen.
Ensiksi maaritellaan nelja
kalibrointiin liittyvaa kasitetta:

Kalibrointi — mittalaitteen antaman
lukeman vertaaminen tunnettuun
standardiin

Viritys — mittalaitteen sdatdminen
nayttamaan standardin mukaista
lukemaa

Kalibrointiviali — mittalaitteen
peréattaisten kalibrointien valilla
kulunut aika

Kayttonormaali — mittalaite, joka
on kalibroitu joko primaari- tai
sekundaarinormaalin avulla ja jota
kaytetddn muiden mittalaitteiden
kalibrointiin

Kalibroinnin ajatellaan yleisesti
sisaltavan seka vertailun etta
saatamisen. Tama ei kuitenkaan ole

yleispateva tulkinta. Vaarinkéasitysten
valttamiseksi ei pida ilman muuta
olettaa, etta kalibrointiin kuuluisi
aina my0s mittalaitteen viritys.

Mittalaitteiden kayttajat kysyvat
usein valmistajilta suositeltavaa
kalibrointivalid. Tama on hyva
lahtokohta, mutta kdytanndssa
mittalaitteen suorituskyky heikkenee
eri tavoin laitteen kayttétavasta
riippuen, joten kayttajan on itse
maariteltava sopiva kalibrointivali.

Metrologi lahestyy kalibraatio-
ongelmaa luomalla laitteelle
historian, eli kalibroimalla sen
(virittamattd) sdannollisesti

lyhyin valiajoin, kunnes mitattu
ryominta ylittda hyvaksyttavan
suoritusarvon. Kayttoonottopaivan
ja viimeisen hyvaksyttavan
kalibrointituloksen véalisesta ajasta
tulee kalibrointivali. Jatkossa laite
kalibroidaan harvemmin noudattaen
edelld maariteltya aikavalia, kunnes
l6ydetadn kaytanto6n sopiva
kalibrointivali.

Kéaytténormaali on mika tahansa
mittalaite, jota kaytetdan muiden
laitteiden kalibrointiin. Sen ei
valttamatta tarvitse olla kaikista
mahdollisista mittalaitteista tarkin
tai toistettavuudeltaan paras.
Riittaa, ettd sen mittauskyky vastaa
suunniteltua kayttotarkoitusta.

On kuitenkin tarkeaa kalibroida
kayttonormaali sdannollisesti
sekundaari- tai primaarinormaalin
avulla sekd seurata ja dokumentoida
sen toimintaa huolellisesti.
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Lampaotilan vaikutus
suhteellisen kosteuden
mittaamiseen

Suhteellinen kosteus on erittain
riippuvainen lampoétilasta. Parhaan
mahdollisen kalibrointituloksen
saamiseksi kaikkien kalibrointiin
kaytettavien laitteiden lampotilan
tulee olla tasapainossa. Tama
tarkoittaa, etta kalibrointiympariston
lampétila on stabiili ja
kaytténormaalin seka testattavan
laitteen lampotila on sama.

Mikali stabiileja olosuhteita ei
saavuteta, kalibrointimittaukseen
tulee lampéotilagradientin aiheuttama
virhe. Virheen valttamiseksi
kannettavien kayttonormaalien
on annettava tasaantua ennen
kalibrointia. Tama on erityisen
tarkead, jos huoneenlammossa
sailytetty kaytténormaali viedaan
lampimampaan tai viilleAmpaan
prosessiin tai ymparistoon.

Yhden pisteen
kenttakalibrointi

Yhden pisteen kenttakalibroinnissa
kiintedsti asennettu mittalaite
kalibroidaan kdytténormaalin

avulla poistamatta mittalaitetta
kaytosta. Teknikko voi esimerkiksi
kalibroida seindasennetun lahettimen
kannettavalla mittalaitteella.

Menetelman tarkeimmaét edut ovat
nopeus ja vaivattomuus. Mittalaitetta
ei jouduta poistamaan kaytosta, eika
laitetta tarvitse irrottaa ja asentaa
takaisin. Menetelma ei kuitenkaan
ota huomioon mittalaitteen todellista
dynaamista vastetta, silla se

vaatisi toisen kalibrointipisteen.

Jos mittausolosuhteet ovat vakaat

ja vaihteluvali on pieni, saattaa
riittad, ettd puhaltaa kevyesti

anturiin ja seuraa laitteen vastetta
ja palautumista. Mikali vaihteluvali
on suuri, on suositeltavaa suorittaa
monen pisteen kalibrointi.

Monen pisteen
kenttakalibrointi

Kahden tai kolmen pisteen
kenttakalibrointi voidaan tehda
kosteutta tuottavien laitteiden avulla,
kunhan mittausympariston lampotila
on riittavan stabiili. Tunnettuja
kosteustasoja saadaan aikaiseksi

eri keinoin, joista kullakin on omat
rajoituksensa ja vaatimuksensa.
Kyllainen suolaliuos on edullinen

ja helposti kuljetettava apuvéline

eri kosteustasojen luomiselle.
Kosteustasapainon saavuttamiselle
on kuitenkin varattava riittavasti
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aikaa sen jalkeen kun liuos on
altistettu ymparoivalle ilmalle.
Suolaliuoksen avulla tehdyn
kalibroinnin jaljitettavyys edellyttaa
asianmukaisen kayttonormaalin
kayttoa suolaliuoksessa testattavan
laitteen kanssa.

Monen pisteen kenttakalibroinnilla
pystytddn maarittamaan, toimiiko
mittalaite oikein koko kayttoalueella.
Monen pisteen kalibrointi on
vaativampaa kuin yksinkertainen
yhden pisteen kenttdkalibrointi.
Ty6hoén tarvitaan enemman
apuvalineitd, mittalaite pitaa yleensa
ottaa pois kaytosta ja kalibrointi

voi vieda tunnin tai enemmankin.
Kenttaolosuhteet ovat harvoin
optimaaliset, joten maksimaalista
tarkkuutta on vaikea saavuttaa.

Vaisala kosteuskalibraattori HMIK15 — esimerkki kylldisestd suolaliuoksesta.



Yrityksen oman
laboratorion tekema
kalibrointi

Joillakin yrityksilld on oma
metrologia- ja kalibrointiyksikkonsa.
Yksikko on tarpeen organisaatioissa,
joissa on kaytodssa paljon
mittalaitteita ja/tai joissa tehdaan
erityisen tarkkoja, toiminnan
kannalta kriittisia mittauksia.

Yrityksen oman laboratorion
tekemalla kalibroinnilla on monia
etuja. Laboratorio voidaan varustaa
organisaation tarpeiden mukaan.
Joissakin tapauksissa laboratorio
ottaa tayden vastuun laitteiden
suorituskyvysta. Metrologi
maarittaa sopivat kalibrointivalit ja
kalibrointity6 voidaan tehda hyvin
kontrolloidussa ymparistossa.
Laitteet palaavat nopeasti kaytto6n
ja kayttéymparistdssa tehtava
kalibrointipalvelu voidaan raataléida
erityisvaatimusten mukaisesti.
Suurissa organisaatioissa osa
hyodyista voidaan menettaa, mikali
kalibrointitilat sijaitsevat kaukana
huollettavista mittalaitteista.

Kaupalliset
kalibrointilaboratoriot

Kaupalliset kalibrointilaboratoriot
ovat kalibrointipalveluja
tarjoavia yrityksia, joiden
laboratorioihin kalibroitavat
laitteet lahetetdan. Jotkut
kaupalliset kalibrointilaboratoriot
tarjoavat laitteiden irrottamis-

ja takaisinasennuspalvelua tai
jopa paikan paalla tapahtuvaa
kenttakalibrointia siirrettavassa
laboratoriossa.

Kaupallisten kalibrointilaboratorioi-
den palvelut sopivat kayttajille,
joilla kalibrointia vaativia laitteita
on vain vahan, eikd oman
kalibrointilaitteiston hankkiminen
ole perusteltua. Kaupallisten
laboratorioiden osaamisen

laatu vaihtelee, mutta osa

tarjoaa erittain korkealuokkaisia
kalibrointipalveluja, jotka ovat
rinnastettavissa kansallisten
mittanormaalilaboratorioiden
(esim. MIKES Suomessa) tasoon.
Kaupalliset laboratoriot voivat
erikoistua vaikeasti toteutettaviin
kosteusolosuhteisiin, kuten
erittain korkeisiin tai alhaisiin
kosteusarvoihin darimmaisissa
lampétiloissa.

Kaupallisen kalibrointilaboratorion
valinnassa kannattaa suosia
akkreditoituja laboratorioita.
Akkreditoitu laboratorio on
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riippumattoman organisaation
testaama ja hyvaksyma.
Akkreditointiprosessissa
hyvaksytaan laboratorion
patevyysalue. Patevyysalue maarittaa
laboratorion kayttaméat parametrit,
mittausalueet ja epavarmuudet.
Akkreditointiviranomaiset pitavat ylla
listaa sertifioiduista laboratorioista ja
niiden patevyysalueista.

Vaihdettavat mittapaat
ja -moduulit

Osa laitevalmistajista on

kehittanyt vaihdettavia kosteuden
mittamoduuleita tai mittapaitd, jotka
on kalibroitu ja testattu vastaamaan
valmistajan mééarittelemia arvoja.
Niiden mukana toimitetaan usein
kalibrointisertifikaatti, silla ne

on tarkoitettu sovelluksiin, joissa
seurattavuus on tarkeaa.

Vaihtoprosessi on helppo ja

nopea, ja laite on vain hetken pois
kaytosta. Uudelleenkalibrointia ei
tarvita. Kalibrointi on kuitenkin
suunniteltava hyvissa ajoin, jotta
tarvittavat moduulit tai mittapaat
ehditadn hankkia ennen suunniteltua
kalibrointiajankohtaa. Laitteen
ominaisuuksista riippuen osa
mittapéista ja -moduuleista voidaan
virittda kayttamalla kannettavaa
referenssimittaria tai ne voidaan
palauttaa tehtaalle virittamista tai
korjausta varten.
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