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Sa har valjer du ratt instrument for matning
av luftfuktighet i en applikation med hoég
luftfuktighet

Det kan vara svart att mata luftfuktigheten i miljder med hég luftfuktighet. Mattnad i miljon leder till att kondens
bildas pa alla ytor, inklusive méatsensorer, vilket kan vara &édesdigert for vissa tekniker. Aven om Vaisala HUMICAP®-
tekniken tal kondens behdver den fortfarande tid att aterhdmta sig fran effekterna av fukt innan den pa nytt kan
ge tillférlitliga matningar. Applikationer dar man vanligen kan forvanta sig hog luftfuktighet eller tillfallig kondens
ar torkningsprocesser, testkammare, luftfuktare for forbranning, meteorologiska matningar och bransleceller.

For att se till sd att matningarna &r korrekta och tillforlitliga dven i kondenserande miljder kravs Vaisalas
kondensférebyggande teknik. En uppvarmd prob ser till sa att sensorn hela tiden ligger dver omgivningstemperaturen,
vilket sdkerstéller att kondens inte kan bildas. Nackdelen med probuppvarmning &r att den relativa luftfuktigheten inte
ldngre kan matas. Det beror pa att sensorn varms upp sa att den ligger dver omgivningstemperaturen. | detta tillstand
kan oberoende luftfuktighetsparametrar sasom daggpunkt eller blandningsférhallande méatas. Relativ luftfuktighet kan
ocksa matas via en extra temperatursensor med hjalp av var Indigo520-transmitter.

Driftprincip
Varmeelementet inuti probkroppen varmer upp hela proben. P& den héar bilden lyser proben och filtret roda for att
visa hur probens uppvarmning ser till sd att mikroklimatet inuti filtret ligger kvar pa en forhdjd temperatur. Den

faktiska temperaturen ligger bara nadgra grader dver omgivningstemperaturen, sa som framgar av exemplet nedan:

Omgivningsférhallanden:

Ta=14°C
RHa =97 % RH
Tda=13°C

HMP7 Uppvarmd prob:

e =16 oC HUMICAP®
RHs =83 % RH
Tda =13 °C (beréaknad) Omgivande:

) . B ) RHa Ta ’ Tda Filter
Som visas i detta exempel paverkas daggpunkten inte

av uppvarmning.

Q

/ Probkropp

Daggpunkt ar den temperatur vid vilken kondens borjar
bildas, eller dar den relativa luftfuktigheten skulle vara
100 % om luften kyldes ned.

Forhallanden
inuti proben:
RH, T, Td,

Den relativa luftfuktigheten uttrycker férhallandet mellan
mangden befintlig vattenanga och den maximala méngd
som &r fysiskt mojlig vid temperaturen i fraga.

Probvir-
meelement

Obs! Nar laget "uppvarmd HMP7-prob” anvands ensamt kan daggpunktstemperaturen endast matas ut digitalt
(Modbus RTU &ver RS-485). Om laget kombineras med en Indigo-transmitter kan utmatningar &ven ske analogt.

Om man vill méta relativ luftfuktighet och temperatur maste den separata omgivningstemperatursproben (TMP1)
bestallas med Indigo520-transmittern for att berdkna luftfuktigheten fran daggpunkts- och temperaturavlasningarna.
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Konvertering fran HMT337WP (uppvarmd prob) till en INDIGO-16sning

For nuvarande hoégfuktighetsapplikationer med HMT337WP rekommenderar vi att du anvander var Indigo520-
transmitter och aktiverar TMP1- och HMP7-probernas kondensférebyggande lage. Nya Indigo-plattformen
bygger pd samma méatteknik som sin féregangare. Indigo-plattformens betydelsefullaste och starkt efterfrdgade
egenskap ar att de smarta proberna &r utbytbara. Flera funktioner som tidigare lag inne i transmittern ar numera
i stallet integrerade i den smarta proben. Det gér det majligt att utféra byten pa faltet och géra korsfunktionella
konfigurationer. Féljande bilder illustrerar grundkomponenterna i de tidigare respektive nya méatinstrumenten.
Probhuvudet, filter och installationstilloehdr ar identiska, vilket innebér att HMP7-fuktighetsproben passar till

samma processanslutning som HMT337-proben.

HMT337-transmitterkomponenter

1. Uppvarmd fuktighetsprob (daggpunktsutmatning)
2. Temperaturprob

3. Fasta kablar fran prob till transmitter
- Alternativ fér langder pa 2, 5, 10 eller 20 meter

4. Transmitter
- Alternativ for skarm eller utan skarm

5. Kabelférskruvning for ingadngsstrom
- Alternativ fér 24 V AC/DC, 100-240 V AC

6. Kabelférskruvning fér utgangssignal
- 2 eller 3 analoga utgangar
- RS-232 eller RS-485 eller LAN
- 2 relder
- HM70-kompatibel serviceport

Uppvarmd prob och dess historia

INDIGO520-transmitterkomponenter

HMP7 Uppvarmd fuktighetsprob
(daggpunktsutmatning)

TMP1-temperaturprob

Fasta kablar fran prob till transmitter
- Alternativ fér langder pa 1, 3, 5 eller 10 meter

Transmitter
- Alternativ for skarm eller utan skarm

Kabelférskruvning for ingdngsstrom
- Alternativ fér 24 V AC/DC, 100-240 V AC, PoE+

Kabelférskruvning fér utgangssignal
- 4 analoga utgangar

- Ethernet Modbus TCP/IP

- 2 relder

- Inbyggd webbserver

- Serviceport**

- Analog ingang**

- **Kommer att laggas till

Tekniken bakom uppvarmd prob utvecklades av Vaisala for éver 25 ar sedan, da i syfte att hantera komplicerade
luftfuktighetsmatningar utomhus for meteorologiska applikationer. Tekniken modifierades sedan for industriella
applikationer. | industriella applikationer med hog luftfuktighet kan temperaturen andras snabbare, vilket resulterar
i kondenserande forhallanden. En uppvarmd prob kan eliminera driftstopp orsakade av kondens, samt ge en
kontinuerlig matning vid kondenserande eller mattande férhallanden.
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Indigo520-transmittern ar en robust transmitter for industriellt bruk. Den ger mdjlighet att ansluta en eller tva
Vaisala Indigo-kompatibla prober féor matning av fuktighet, temperatur, daggpunkt, koldioxid, vateperoxid och
fukt i olja. Med en tillaggsmodul kan transmittern aven méta barometriskt tryck. TMP1 ar utformad for krdvande
temperaturméatningar i industriella applikationer, dar noggrannhet och stabilitet &r av hégsta vikt. HMP7 ar
utformad fér applikationer som involverar en konstant hog luftfuktighet eller snabba férandringar i luftfuktigheten,
dar matprestanda och kemisk tolerans ar avgérande. | kombination kan det har systemet ge dig konsekvent exakta
avlasningar. Se tabellen nedan fér en dverblick av systemets funktioner.
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Produkt

Probuppvarmning

IP-klassning

Omgivnings-
temperatursensor
majliggor
RH-berakning

Tillgangliga
matparametrar

Matningsspdnning

Digital utgang

Analog output
(Analog utgang)

Skarm

Parameterisering

USB-kabel
(sdljs separat)

Ja

IP66

** Mojligt med
extern temperatur-
matning

Ty T X, POM, P,
*(RH, T,a, T, P,
h, dT)

18..30V DC

RS-485:
Modbus RTU

Ingen

Nej

Programvaran
Insight

242659 eller USB2

TMP1

Anvands for tempe-
raturkompensation

IP66

Nej

10..35V DC

RS-485:
Modbus RTU

Ingen

Nej

Programvaran
Insight

242659 eller USB2

Indigo201 +
HMP7

Konfigureringsbar

IP65

Nej

O T Ty %, P,

Konfigurerbar:
10..35V DC,
24V AC

Ingen

3 x tilldelningsbara
analoga utgangar

Tillval

273956 eller USB-C

Inget, USB-C

Indigo520 +
TMP1 & HMP?7

Konfigureringsbar

IP66

© Konfigurerbar

Ty T % P,
O(RH, T,a,T,p,.
h, dT)

Konfigurerbar:
10..35V DC,
24V AC,

100 ...240 V AC,
50/60 Hz

Modbus TCP/IP,
webbaserat
granssnitt

4 x tilldelningsbara
analoga utgangar

Tillval

Pekskarm eller LAN

219690 eller USB2

HMT317

Konfigureringsbar

IP66

Nej

To Top % P,

10..35VDC

RS-232: seriell ASCII

X

Nej

Terminalprogram
(t.ex. Putty)

238607

HMM170

Konfigureringsbar

Ej tillampligt

** Mojligt med
extern temperatur-
matning

T, Tye X, PPM, P,
*(RH, T, a, T, P
h, dT)

15..35VDC

RS-485:
Modbus RTU

Nej

Programvaran
Insight

219690

** Den relativa luftfuktigheten kan beraknas genom att skriva in den externa temperaturen i ett Modbus-register
t) Konfigurerbar: extra temperaturprob kravs
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Probinstallation

Det finns olika monteringstilloehor tillgangliga, beroende pa applikation:

Kanalmontering
1= Kanalvagg 1= Kanalvagg
2 =Flans 2 =Flans
3 = Tatningsring 75 mm 3 = Tatningsring
4 = Stédstang (ingar inte i satsen till 1 50 mm 4 = Stoédstang
HMT335) 5 = Probstéd (fasts vid stédstangen)
5 = Probfaste (fasts vid stddstangen) 6 = Bussningshallare (fasts vid probstddet)

6 = Prob for relativ luftfuktighet 7 = Temperaturprob (fasts vid bussningshallaren)

L
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B 4.2 x 16 DIN 7981

drilling 16 ... 22 mm

135...370 mm

;
L= Y =

105...355 mm

Kanalinstallationssats 210697 (215003 till HMT337-temperaturprob)

80 mm

1= Prob for relativ luftfuktighet
38 mm 2 = Kanalkoppling &
3 =1S0 3/8-tums eller NPT 1/2-tums génga 4
4 = Swagelok-koppling 3
5 = Kabelhylsor

P = max 10 bar
T =max 180 °C

M=

P =max 10 bar ’ 1= T-prob

— ° 2 = Kanalkoppling
T =max 180 °C 3 = Swagelok-koppling

4 = Kabelhylsor

DB« 5

Installationssatser for trycktat Swagelok-koppling SWG121SO38 med ISO3/8-tums
ganga eller SWG12NPT12 med NPT1/2-tums ganga (SWG6ISO18 med 1SO1/8 tums
ganga eller SWG6NPT18 med NPT1/8 tums ganga for HMT337-temperaturprob).

Exempel pa klimatkammarinstallation

2 = Kabelférskruvning, t.ex. AGRO 1100.12.91.065

3 =Buntband av rostfritt stal eller liknande l&mpligt faste

4 = Ska tatas (silikon) 2
5 = Temperaturprob

6 = Prob for relativ luftfuktighet

drilling 16...22 mm

7 = HMP247CG, kabelférskruvning AGRO 1= AGRO 1160.20.145 (T = -40... +100 °C) inte tillganglig fran Vaisala
(tillganglig fran Vaisala) 2 = P4 trycksatta stallen bor en 1&sring anvandas (t.ex. 11 x 1 DIN471

2
i ey - . . . 1= Kabelférskruvning, t.ex. AGRO 1100.12.91.065
HMP247CG: Angtat |nstallat|on med kabelforskruvnlng. 2 = | trycksatta processer bor en lasring anvandas (t.ex. 6 x 0.7 DIN471
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Isolering och ldackagesakra processanslutningar

Att valja var en fuktighetsprob ska installeras kan vara en utmaning under férhallanden med hdg luftfuktighet
i kombination med temperaturvariationer.

Om man tar som exempel en torkningsapplikation dar franluftens luftfuktighet ligger ndra mattnadspunkten

(RH 95 %) och temperaturen ar 40 °C. Vad hdnder nar sensorhuvudet &r installerat sa att filtret &r igang och halva
sensorn befinner sig i ett omrade dar omgivningstemperaturen ar 25 °C? | en sadan har situation kanske inte ens
probuppvarmning kan kompensera for den varmefdrlust som uppstar till foljd av att vérme leds ut genom den
metalliska probkroppen. Varmeforlusten kommer att skapa ett kallt omrade pa processidan och kondens kommer
att resultera i en felaktig matning. Losningen har &r en noggrann isolering av proben.

Om processgasen ar kallare an den omgivande luften ar det extremt viktigt att proben har en tat
processanslutning. En ldckande anslutning kommer att sldppa in varm och eventuellt fuktig luft i systemet,
vilket kan leda till kondens nara sensorn och orsaka méatproblem.

Extrema férhallanden, sasom PEM-bréanslecellsapplikationer

Det finns ocksa extrema applikationer dar det inte récker med att varma upp till bara ndgra grader dver
omgivningstemperaturen. Ett exempel & en PEM-branslecellsapplikation (polymerelektrodmembran).
Applikationsspecifika konfigurationer hittar du i bestéallningssedlarna fér HMP7- och HMT310-serien. Dessa
konfigurationsversioner ar utformade for att motsta extrema férhallanden genom att varma upp probhuvudet
med hdgre effekt. Det &r ocksa majligt att anvanda HMP7 och HMM170 i dessa applikationer, eftersom
varmefunktionerna &r fritt konfigurerbara med programvaran Insight.

Sammanfattning
Sensormattnad kan undvikas vid forhallanden med hég luftfuktighet och kondens genom att anvénda ett
instrument utrustat med probuppvarmningsteknik. Utdver detta garanterar en korrekt isolering och en lackagefri

installation basta mojliga miljo for en tillforlitlig fuktighetsmatning.

Jamforelsetabellen i det hdr dokumentet hjalper dig att valja ratt produkt for din applikation. Mer detaljerad
information om produkter och funktioner hittar du i datablad, anvandarmanualer och bestallningsformular.
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Kontakta oss via
www.vaisala.com/sv/contactus
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