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Kastepistelampodtila on parametri, joka kertoo vesihdyryn maaran ilmassa.
Tarkemmin sanoen se on lampédtila, johon ilma on jadhdytettava, jotta siina
oleva hoyry tiivistyy kasteeksi tai huurteeksi. Jokaisella lampédtilalla on
maksimimaéara vesihdyrya, jonka ilma voi sisaltda. Tatd enimmaismaaraa
kutsutaan vesihdyryn saturaatiopaineeksi. Jos vesihdyrya lisataan,
seurauksena on kondensaatiota. Kastepisteesta voit lukea lisaa tasta
blogikirjoituksesta.

Seoksen kastepiste eri H202-pitoisuuksilla [ppmv]
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hoéyry vaikuttaa vesihdyryn
saturaatiopaineeseen: kun H,O,- -30
hoyry lisdantyy, vesinhdyryn
saturaatiopaine laskee. Toisin
sanoen H,O,-hoyrypitoisuuden
kasvaessa ilmassa olevan
vesihdyryn maksimimaara
pienenee. Siksi kondensaatio
tapahtuu aiemmin, kun ilmassa
on héyrystynytta vetyperoksidia.

Vesihdyrypitoisuus [ppmv]

Kuva 1. H,0,-hdyry ja vesihdyry vaikuttavat seoksen kastepisteeseen.
Viivat esittdvét héyrystyneen H,O,:n eri pitoisuuksia ja X-akseli osoittaa
vesihdyryn eri pitoisuudet. Mita korkeampi H,O,-hSyrypitoisuus on, sitéd
korkeampi on seoksen kastepiste, vaikka vesihoyrypitoisuus pysyy samana.

Kuvasta 1 ndemme, etta jossa H,0,-pitoisuus on 400 ppm,

Voimme kutsua tata seoksen
kastepisteeksi, joka syntyy
vesihdyryn ja H,O,-hdyryn
yhdistelmasta (katso 1).

Kastepiste ei voi koskaan olla
ympariston [ampodtilaa korkeampi.
Jos kastepiste on sama kuin ympa-
ristdn lampétila, kondensaatiota
tapahtuu. Talldéin suhteellinen
saturaatio on 100 prosenttia.

harmaalla alueella olevia yli 25 °C:n
kastepisteen lampotiloja ei voida
saavuttaa, jos ympéristdn lampodtila
on 25 °C. Jos H,0,-héyrypitoisuus
on O ppm (piste 1) ja 400 ppm
(piste 2) ja [ampédtila on 25 °C,
vesihdyrypitoisuus on 18 040 ppm.
Pisteessa 1 seoksen kastepiste

on 16,1 °C ja suhteellinen kosteus
seka suhteellinen saturaatio ovat
molemmat 57,7 %RH. Pisteessa 2,

seoksen kastepiste on 24,0 °C.
Suhteellinen kosteus pysyy
muuttumattomana 57,7 %RH:ssa

ja suhteellinen saturaatio nousee
91,5 %RS:aan. Kuvasta naemme,
etta H,0,-hoyrypitoisuuden
kasvaessa 400 ppm:ll4,

seoksen kastepiste nousee 7,9 °C,
suhteellinen saturaatio 33,8 %RS ja
ilmaseos lahenee kondensoitumista.


https://www.vaisala.com/fi/blog/2019-09/what-dew-point-and-how-measure-it

Lampétila ja VH,O,:n
maksimipitoisuus

Kastepiste on yhteydessa
kondensaatioon, ja sen avulla
voidaan havaita se, milloin
kondensaatiota tapahtuu. Kuvassa
2 nadkyy korkein saavutettavissa
oleva hoyrystyneen H,0,:n
pitoisuus, kun héyrya tuotetaan
35 %:n ja 59 %:n H,O,-nesteella.
Jokaisessa kayran pisteessa
suhteellinen saturaatio on 100 %RS
ja seoksen kastepiste vastaa
ympariston lampodtilaa X-akselilla.

H,O,-neste, jota kaytetdan H,O,-
héyryn tuottamiseen biodeko
ntaminaatiosovelluksissa, on
yleenséa veden ja H,0,:n seos.
Esimerkiksi nesteen painosta

35 % on H,0,:ta ja 65 % vetta.

Kun tama liuos hoyrystyy, H,O-

ja H,0O,-héyrypitoisuudet kasvavat.

Molemmat hoyryt vaikuttavat
seoksen kastepisteeseen. Kun
kondensaatiota tapahtuu, H,0,:n
tai H,O:n pitoisuudet eivat kasva.
Suurempia pitoisuuksia voidaan
saavuttaa vain vahentamalla veden
osuutta nesteessa tai nostamalla
ilman lampaotilaa. Lampodtilan
nousu lisda seoksen kastepisteen ja
ymparistén lampdtilan vélista eroa.

Kondensaation
mittaaminen
kastepisteen avulla

Toisin kuin suhteellinen kosteus tai
suhteellinen saturaatio, mitattava
seoksen kastepiste ei riipu
lampdtilasta. Jos lampdtila ei

ole sama koko kammion alueella,
kastepiste voi olla hyédyllinen
mittari.

Korkein saavutettavissa oleva H,O, eri lampétiloissa:
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Kuva 2. Korkein saavutettavissa oleva héyrystyneen H,O,:n pitoisuus ilmassa,
kun héyryd tuotetaan hdyrystdmélld 35 %:n ja 59 %:n H,O -nestetta.
Korkein saavutettavissa oleva H,O -pitoisuus rijppuu ympaéristén ldmpdtilasta.



Suhteellinen saturaatio on hyva
parametri kondensaation
havaitsemiseen. Mittapaan
sijoituspaikalla on kuitenkin valia,
koska suhteellinen saturaatio
riippuu ldampotilasta. Kun

kondensaatiota seurataan seoksen T=21°C
kastepisteen avulla, mittap&an voi RS =100 %RS
sijoittaa vapaammin. Huomaa, etta H,O, = 500 ppm
kastepistearvo on sama kaikissa T=22°C Td = 21 °C

kuvan 3 mittauspisteessa. RS = 89,6 %RS \

H,O, = 500 ppm
Td = 21 °C

Lampdotilan vaihtelu voi auttaa
valitsemaan, onko seurattava
parametri suhteellinen saturaatio
vai kastepiste. H,O- ja H,0,-h&yryn
mittauksen onnistumisen lahté-
kohtana on ymmartaa sovelluksen -
mittausarvot ja olosuhteet. Kun ne
ovat tiedossa, voit valita parhaiten
soveltuvan parametrin, jota seurata

T=23°C
RS = 80,6 %RS
=500 ppm

Kuva 3. llma- ja héyryseos on jakautunut tasaisesti kammioon, mutta

hoyrystyneen vetyperoksidin avulla ldmpdtilat eroavat kolmen mittauspisteen Vélilld. Kondensaatiota
tehtavien biodekontaminaatiopro- tapahtuu ensin sielld, missd lIdmpdtila on matalin.
sessien aikana. Td kuvaa sekd veden ettd vetyperoksidihyryseoksen kastepistetta.
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